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Das VerhMten der Proteine un te r  den Bedingungen yon  Autolyse 
u n d  F~ulnis  ist yon besonderem gerichtsmedizinischem Interesse.  Wegen 
der grol3en klinischen Bedeutung  ist die Eiweil~zusammensetzung des 
Blutes gesunder und  kranker  lebender Menschen gut  erforscht 1, 2, 5, ~, 
s, 21 u. v.a. Demgegenfiber s ind die Kenntn i s se  fiber den pos tmorta len  

Zerfall der Blutp lasmaprote ine  noch lfickenhaft. 

Papierelektrophoretische Untersuchungen des Leichenblutes haben u.a. 
ScHLnYnn 1~ und LEITHOF]r 6 durchgefiihrt. Es zeigte sich, dal~ die Papierelektro- 
phorese des hi~molytischen oder faulen Leichenblutes u.U. nur geringe Infor- 
mationen vermittelt, da eine befriedigende Auftrennung des Proteingemisches mit 
dieser Methode nicht gelingt. 

Anders verh/ilt es sieh bei der Immunoelektrophorese (I.E.). Mit dieser yon 
Gm~AR und WILLIAMS 1 angegebenen Teehnik lassen sich sehon im frischen Normal- 
serum weir mehr Proteinfraktionen erfassen als mit der Papierelektrophorese. In  
Abh~ngigkeit yon der Qualit~t des Antiserums kSnnen sehr geringe Spuren von 
EiweiI~ e]ektrophoretisch und immunologiseh differenziert werden. SCEVLTZE 
und ScnWICK 15 ermittelten z. B. die Erfassungsgrenze von 

Albumin bei 0,1 --0,2 y 
c~2-Makroglobulin bei 0,05--0,1 y 
Tr~nsferrin bei 0,3 --0,5 y 

Solange die einzelnen Proteinindividuen oder ihre Antigenkomponenten der 
F/~ulnis noch nicht anheimgefallen sind gelingt die immunoelektrophoretisehe Dar- 
stellung auch im hochgradig faulen oder h~molytisehen Leichenblut. 

I m  R a h m e n  unserer  Un te r suchungen  ~nteressierten zuni~chst die 

nachstehend aufgeffihrten Fragen: 
Welche Prote inf rakt ionen widerstehen der Proteolyse am 1/~ngsten ? 
Welehe Ver/ inderungen sind zu beobaehten,  bevor die Nachweisbar- 

keit  der Proteine erliseht ? 

* Mit Unterstiitzung der Deutsehen Forsehungsgemeinschaft, der hiermit 
unser herzlieher Dank ausgesproehen wird. 

In Anlehnung an einen Vortrag auf der Tagung der Deutschen Gesellschaft 
ffir Geriehtliche und Soziale Medizin vom 30. 9. bis 3.10.62 in Mfinster (Westf.). 

Herrn Professor G. W ~ I c ~  zum 65. Geburtstag gewidmet. 



Differenzierung der Proteine faulen Leiehenblu~es 287 

Bes teh t  eine P ropor t iona l i t~ t  zwischen dem Al te r  des Leichenblu tes  
und  den durch  die I .E .  e r faSbaren  Befunden  ? 

Material und Methode 
Untersucht wurden menschliehe Leiehenblute des Sektionsmaterials ver- 

sehiedener F~ulnisgrade, die bei Raumtemperatur im Keller unter vergleiehbaren 
Bedingungen z.T. mehrere Jahre gelagert hatten. Es wurden aueh mit Natrium- 
fluorid versetzte Blutproben untersueht. Dabei handelte es sieh um Proben, die 
auf Anordnung der Polizei lebenden alkoholisierten Personen steril mit der Veniile 
entnommen worden waren. Diese Blutproben wurden naeh der Blutalkohol- 
analyse zungehst 1 Jahr im Kiihlsehrank bei + 4 - - 6  e, spgter im Keller bei l%aum- 
temperatur aufbewahrt. 

Die yon G~ABAI~ und WILLrANS ~ angegebene Teehnik der Immunoelektro- 
phorese wurde in der yon Se~ID~GGER 9 empfohlenen Mikromethode durehgefiihrt. 
Wir hielten uns an die yon Se~wIcK TM besehriebene Arbeitsvorsehrift. Benutzt 
wurden der Reinagar und die naehstehend aufgeffihrten Antiseren vom Kaninehen 
der Behringwerke. 

Tabelle 
Au]stellung der ]iir die I.E. angewandten Antiseren (Kaninchenseren der Behringwerke) 

1. Anti-Pr~albuminserum 
2. Anti-Albuminserum 
3. Anti-~l-Lipoproteinserum 
4. Anti-e2-Makroglobulinserum 
5. Angi-~2-Lipoproteinserum 
6. Anti-fll-(Transferrin)serum 

7. Anti-fl-Lipoproteinserum 
8. Anti-Fibrinogenserum 
9. Anti-/~2-A- Globulinserum 

10. Anti-/~-M- Globulinserum 
11. Anti-y- Globulinserum 
12. Anti-Humanserum 

Ergebni~.se 

Abb.  1 zeigt  die I .E. -Pr /~para te  yon  zwei Leiehenbluten ,  die zur  
Zeit  der  Un te r suchung  11/2 J a h r e  a l t  waren.  Die P roben  h a t t e n  un te r  
gleichen Bedingungen  ge lager t ;  sie lassen einen sehr untersehiedl iohen 
F o r t s c h r i t t  der  P ro teo lyse  erkennen.  I m  Fa l l  160/59 sind mi t  Sieherhei t  
nur  noeh Albumin  und  y- Globul in  zu differenzieren.  Je  ein verwaschenes  
Pr/~eipitat  f inder  sich in der  a- und f l-Globulinregion.  Es  dt i r f ten Res te  
von ~.~-~akroglobulin und  Transfer r in  sein, welehe nach unserer  Erfah-  
rung yon  den ~.- und  ~-Globul inen  der  P ro teo lyse  am l~ngsten wider- 
s tehen.  

] )as  Le ichenb lu t  161/59 lieB in der  I .E .  mi t  A n t i h u m a n s e r u m  noeh 
elf P r ec ip i t a t e  erkennen.  Un te r  diesen konn t e n  mi t  spezifisehen Ant i -  
seren Pr/~albumin, Albumin ,  c~2-Makroglobulin , Transferr in ,  F ibr inogen,  
f l2-A-Globulin und  y -Globu l in  ident i f iz ie r t  werden.  

Abb.  2 zeigt  das  Ergebnis  der  immunoe lek t rophore t i schen  Unter -  
suohung des Blutes  einer Leiehe,  die bis zu ihrer  Auff indung 3 Woohen  
bei  sommer l ieher  Temloeratur  im Ber t  gelegen ha t te .  Die I .E .  wurde  
u n m i t t e l b a r  naeh  der  Leiehen6ffnung durchgeff ihr t .  
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Mit Sicherheit waren in diesem hochgradig faulen Leichenblut nur 
die Pr/~cipitate des Albumins und des y-Globulins zu identifizieren. 
Bemerkenswert ist, dab bei der I .E.  mit  Antihumanserum (s. Pfeil in 

Abb. 1. I .E .  zweier  Leichenblnte  verschiedener  F~ulnisgrade.  D~uer tier Lage rung  
11/2 Jahre .  P Probe.  K frisehes Kontro l l serum,  1 - - 1 2  Antiseren der Behringwerke.  

Numer i e rung  s. Tabelle 1. 160/59, 161/59 

Abb. 3 und b in Abb. 6) im z<-Globulinbereieh ein kr/~ftiges Prgeipitat 
auftrat.  Es erstreekte sieh vom Star tpunkt  bis in den Albuminbereich 
hinein und wurde im Kontrollblutserum in der Intensit/~t vermil3t. 

In  den mit  Natrium-Fluorid Versetzten Blutproben, die steril mit  
Veniilen lebenden Personen entnommen worden waren, liegen sich aueh 
nach Jahren noeh verhgltnism/tgig viele Proteine nachweisen. 
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Abb. 3 zeigt das Untersuchungsergebnis einer solchen 7 Jahre alten 
Blutprobe. Mit dem Antihumanserum der Behringwerke waren immuno- 
elektrophoretisch zehn Proteinfraktionen darste]lbar, unter denen sich 

Abb. "2. I .E .  e ines 3 \Voehen al ton hochg rad ig  faulen  Leichenblutes .  P Probe ,  K fr isehes 
Kont ro l l se rum,  1 - - 1 2  Ant i se ren  der Behr ingwerke .  N u m e r i e r u n g  wie in  Tabelle 1. Pfeil  = 
kr/~ftiges Pr~eipi ta~ im  ~-Globulinbereich,  das im  f r i sehen Kon t ro l l s e rum in tier Intensit /~t 

n i ch t  ~uf t r~t  
Abb.  3. Alk. 930/55. I .E .  e iner  7 J~hre  a l ten  m i t  N a t r i u m - F l u o r i d  ve r se t z t en  Blutprobe .  
P Probe ,  K fr isches  I (on t ro l l se rum.  1 - - 1 2  Ant i se ren  der Behr ingwerke .  N m n e r i e r u n g  wie 

in  Tabelle 1 

mit den entsprechenden spezifischen Antiseren Albumin, ~s-Makro- 
globulin, Tr~nsferrin, Fibrinogen, /~2-A-Globulin und y-Globulin nach- 
weisen lieBen. Bei dem mit fl2-M-Globulin-Antisernm gewonnenen 
Pr&eipitat diirfte es sieh um eine Kreuzreaktion mit fl2-A- Globulin handeln. 

D~seh. Z. ges. gerichtl. Med., ]~d. 54 19 
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Abb .  4. I . E .  e iner  7 J a h r e  a l t en  B lu tp robe .  Ungleichm~l~ig ge schwungenes  A l b u m i n -  
p rhc ip i t a t ,  das  bei  a u n d  b je e in  D i f fu s ionszen t rum e r k e n n e n  l ~ t .  P P robe ,  K fr isches 

I i :ontrol lserum,  11 A n t i - r - G l o b u l i n s e r ~ m ,  12 A n t i h u m u n s e r m n  

Abb .  5. I .E .  y o n  B l u t p r o b e n  verseh iedener  F~u ln i sg rade .  V e r ~ n d e r u n g e n  tier F ib r inogen-  
p rhc ip i t a t e .  P P robe ,  K fr isehes I t :ontrol lserum,  7 An t i -# -L ipopro to inse rum,  8 An t i -  
F i b r i n o g e n s e r u m ,  a g le ichm~Biger  Verla~f ,  b ungIe ichm~Big geschwungenes  Pr~{eipitat, 

c Aufsp l i t~erung  
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Es zeigte sieh bei den Untersuehungen, dab die einzelnen Protein- 
fraktionen des mensehliehen Blutes in bestimmter Reihenfolge unter 
dem EinfluB yon Autolyse und F/tulnis nieht mehr naehweisbar werden. 
Am best/~ndigsten ist das Albumin, dann fotgen y-Globulin, ~,-M-Globu- 
lin, Transferrin und Fibrinogen. Die groBe Zahl der feinen Prs 
die im frisehen Serum den ~- und/3-Globulinbereieh eharakterisieren, 
wird dureh F/tulnis und Autolyse sehon bald ausgelSseht. 

Es ist bezeiehnend, dab die Proteine, bevor sie immunologiseh nieht 
mehr naehweisbar werden, dureh Autolyse und F/iulnis Ver/~nderungen 

Abb.  6. I .E .  eines 3 W o e h e n  a l ten  hochgrad ig  faulen  Le ichenblu tes  (Vergr6Bernng des 
P r a p a r a t e s  11- -12  aus  Abb.  2). P Probe ,  K fr isches  Kont ro ] l se rum,  11 Ant i -Globu l inse rum,  
12 A n t i h n m a n s e r n m ,  a Auf sp l i t t e rnng  des P r ae ip i t a t e s  des y-Globulins  in  z. T. gesehwun-  
gene,  z. T. s ich k renzende  Linien .  b k ra f t i ge s  P r g c i p i t a t  i m  ~-Globulin-Bereich,  das in  der 

Intensit~it im Xontrollsermn nicht auftrat 

durchmachen. Bei der Proteolyse scheinen Bruchstiicke zu entstehen, die 
bei erhaltener Antigenstruktur eine untersehiedliehe elektrophoretisehe 
Wanderungsgesehwindigkeit und ein abgewandeltes Diffusionsverm5gen 
im Agargel haben. Dies zeigt das Beispiel des Albumins, dam in faulen und 
stark h~molytisehen Blutproben nicht selten zwei Diffusionszentren 
erkennen lgBt (s. Abb. r und das gesehwungene Albuminpri~eipitat bei 
Ziffer 2 der Abb. 3). 

Ahnliche Befunde waren auch beim Fibrinogen zu erheben. Abb. 5 
zeigt versehieden gebi]dete Prs des Fibrinogens. Neben der 
Aufspaltung der Fraktion in Bruehstiicke mit verschiedener elektro- 
phoretiseher Wanderungsgeschwindigkeit, die zu einem ungleichm~Big 
geschwungenen Pr~eipitat fiihrte, kam aueh eine Aufsplitterung der Pra- 
eipitationslinie zur Beobachtnng. 

Am auff~lligsten war die Aufsplitterung des y-Globulins. Sie ist am 
Beispiel einer hochgradig faulen Blutprobe in den Abb. 6 und 3, Ziffer 11 
und 12 dargestellt. 

19" 
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Die sich kreuzenden Precipitate im y-Globulinbereich erweckten 
den Verdacht, da~ nieht nur die Wanderungsgeschwindigkeit im e]ek- 
trisehen Feld und im Agarge], sondern vielleicht auch die Antigen- 
s truktur  der Proteine durch die F~ulnis ver~ndert werden. Der zur 
Kl~ruilg dieser Frage angewandte Doppeldiffusionstest nach OcC~TE~ 
LO~Y 6 a lielt jedoch keine Abwandlung des Antigens in den faulen Leieben- 
bluteil im Vergleieh zu seinen Homologen des frisehen Serums ]ebender 
Personen erkennen. 

Diskussion der Be/unde 

Der postmort~]e EiweiBzerfall ist ein sehr komp]exer Vorgang. Seine 
Komponenten sind im Einzelfall wegen der unterschiedliehen Be- 
dingungen der F~ulnis o~t sehwer zu erfassen. 

Eigen~ermente und Fremdfermente bakterieller t terkunft  wirken 
naeh 0. SCHMIDT und seinen Mitarbeitern Lo~:E,  F o ~ s T ~  und 
SCHULZ u, 12 unter aeroben und anaeroben Bedingungen in verschiedener 
Intensit~t.  

Neben der fermentativen Proteolyse haben H . E .  SCHULTZE und 
SCHWIeK 15 die immunoe]ektrophoretisch erfa~baren Ver~nderungen der 
Proteine dutch Versehiebungen der Wasserstoffionenkonzentration und 
thermische Einflfisse sowie durch Ultraschall im Experiment  untersueht. 

Die Bedeutung der Stoffumsetzungen der Bakterieil Ifir die F~u]ilis 
ist ill letzter Zeit besonders yon I-I. J.  WAGN~ 19 untersucht worden. 
Es zeigte sieh, da~ die Gabe yon antibiotischen Pr/iparaten die F~ulnis 
stark verzbgerte. 

In  die gleiche Riehtung weisen schliel~lich aueh die Erfahrungen yon 
WEINIG, SCHWEI~D uI ld  LAUTE:NBACtt 16, ]7, 20 (s. dort weitere Literatur) fiber 

den konservierenden Einflul~ des hI~trium-Fluorids, der aueh an unserem 
Material deutlieh wurde. Die Autoren berichteten fiber eine grb[tere 
Konstanz der Konzentrat ion yon Athylalkohol naeh Natrium-Fluorid- 
Zusatz in gelagerten Leiehenbluten ~ls Folge der dadureh bedingten 
Fermenthemmung oder der t I emmung des Bakterienwachstums iv, 20 
SCHW~D 16 beobachtete einen /~hnlieh konservierenden Einflu~ des 
Natrium-Fluorids bei der Bestimmung der H~moglobinderivate ge- 
alterter Blutproben. 

Die Aufz~hlung yon Arbeiten, die das Versts des postmortalen 
Blutzerf~l]s entseheidend gefbrdert haben, kbnnte noeh vermehrt  werden. 
I m  Einzelfal] ist es trotz der Aufkl/~rung, die solche Untersuchungen ge- 
bracht haben, oft schwer festzustellen, mit  welcher Intensit~tt die an der 
postmortalen Proteolyse beteiligten Faktoren gefbrdert oder gehemmt 
wurden. Aus diesem Grunde erlaubt der Fortschritt  der F~ulnis der 
Leiche auch nieht in jedem Fall eine siehere Todeszeitbestimmung. 
Dementspreehend ]iefert die I .E.  keine wesentliche zus~itzliche Infor- 
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mation ftir die Todeszeitbestimmung. Die Anordnung der Pr/~eipitate 
gibt nur Aufkl~rung darfiber, welehe Proteinfraktionen noeh darstellbar 
sind und welehe nieht. Da jedoeh keine zuverlgssige Proportionalit/~t 
zwisehen AusmaB der F/~ulnis und Leiehenalter besteht kann aus der 
i.e. Pr/~eipitation der Proteine nur der Forsehritt  der Proteolyse, abet 
nieht der der Zeit abgelesen werden. 

Die i.e. Untersuehungen des faulen Leiehenblutes gew/~hrten dennoeh 
interessante Einblieke in den postmortalen Blutzerfall. 

Das Albumin widersteht der Fgulnis am 1/~ngsten. Danaeh folgen das 
v-Globulin und sehliel31ieh e-2M-Globulin, Transferrin und Fibrinogen 
in der Reihenfolge der an unserem MateriM beobaehteten gr6gten Be- 
st~ndigkeit. Die drei letztgenannten Proteine wiesen zwar zahlemn/tgig 
eine gewisse Reihenfolge im tlinbliek auf den geglfiekten Naehweis im 
Iaulen Leiehenblut auf. Die Differenzen der H/~ufigkeit waren jedoeh 
so gering, dab ein bemerkenswerter Untersehied nieht besteht. 

Es ist sieher nieht zufgllig, dab die Proteinfraktionen, die im menseh- 
lichen Blut am reiehliehsten vertreten sind, der F/~ulnis am lgngsten 
widerstehen. So kann die grSgte Proteinfraktion, das Albumin (53,7 
his 63,3 % des Gesamteiweiges), am lgngsten naehgewiesen werden. Da- 
naeh folgt die zweitst/~rkste Fraktion, das v-Globulin (16,0--18,7%). 
~2-M-Globulin (3,2--5,4 % ), Transferrin (4,3--5,7 % ) und Fibrinogen 
(2,5--5,0%) bewegen sieh in ihrem Anteil am Gesamteiweil3 ungef~hr 
in der gleiehen GrSBenordnung und sind im faulen Leiehenblut etwa 
gleieh lang naehzuweisen. Es ist einleuehtend, dal3 die geringeren Blut- 
plasmaproteinfraktionen dureh die proteolytischen Vorg/~nge - -  soweit 
diese alle Proteine in gleieher Weise betreffen - -  sehon sehr bald elimi- 
niert sind. 

Dennoeh folgt die Aufl6sung der versehiedenen Protein-Individuen 
nieht nur quantitativen Gesetzen. Einzelne Globuline, die verh/iltnis- 
m/~Big reiehlieh im Blut vorhanden sind, versehwinden frfiher aus dem 
faulen Leiehenblut als es ihrem mengenm~Bigen Anteil entsprieht, so 
z. 13. das e.~-Lipoprotein (4,2--7,5% vom Gesamteiweig) und fi-Lipo- 
protein (6,2--8,6%)*. 

H. E. SCI~ULTZE und SeI~WlCK la beobaehteten u. a. eine besonders 
starke Hinlglligkeit der Lipoproteine gegen Lipasen und Phosphatidasen 
anaerober Baeillen (Clostridinm botulinum um Clostridium perfringens). 
Es hat den Ansehein, dab ffir die Proteolyse des Leiehenblutes die Fer- 
mentausstattung der die F/~ulnis bewirkenden Keime ein entseheidender 
Paktor  ist. Genauere Kenntnisse fiber die spezifisehen proteolytisehen 
F/~higkeiten der F/~ulniserreger des Leiehenblutes besitzen wit allerdings 
noeh nieht. 

* Die Zahlen~ngaben fiber die Normalwerte der Bhteiweigk6rper sind der 
Sehrift ,,Plasm~-Derivate" der Behringwerke entnommen. 
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Von Bedeutung fiir die Praxis der Identifizierung yon Blutplasma- 
proteinen sind unter Umstgnden die Beobaohfungen fiber die Vergnde- 
rungen der i.e. Prgeipitationslinien fauler Leichenblute. Es kamen im 
Vergleich zu den frisehen Homologen ungleiehmgl3ig gesohwungene und 
aufgesplitterte Proteinprgeipitate zur Darstellung. Die Erklgrung fiir 
die Entstehung soleher Befunde geben z. T. die experimentellen Arbeiten 
yon I-I. E. SCI~VLTZE und SCI~WlOK 15. Naeh der Einwirkung der proteo- 
lytischen Fermente Trypsin, Chymotrypsin, Bakterienproteinasen und 
Schlangengiftproteinasen waren Vergnderungen der Proteinstruktur zu 
beobaehten, die eine Dislokalisation, Aufteilung, Absehwgohung und bei 
intensiver Einwirkung auch ein Versehwinden der Immunprgeipitate 
zur Folge hatten. Die postmortale Proteolyse des Leichenblutes durch 
Autolyse und Bakterienfermente ste]lt unseres Er~ehtens einen analogen 
Vorgang zu den Experimenten yon H. E. SCI~ULTZE und SO,WICK 15 dar. 
Der Anteil der Eigen- und Fremdfermente an der AuflSsung der Eiweil~e 
des faulen Leichenblutes ist indessen noch nicht erforscht. Die yon 
O. SOI~mDT und seinen Mitarbeitern 11, 12 am Leberbrei gewonnenen 
Erkenntnisse sind auf das Blur vom Fermentgehalt her gesehen nur 
beschrgnkt anwendbar. SCI~MIDr et. al. haben naehgewiesen, dab die 
Aufl6sung der Proteine toter 0rganismen ira wesentlichen auf Fremd- 
fermente zurfiekgeht. 

In einem Stadium der Entwieklung, in dem die Bluteiweil~k6rper in 
zunehmendem Mai~e zur Identifizierung yon Blutproben herangezogen 
werden, ist die Kenntnis so]cher Zusammenhgnge von groi3er praktiseher 
und theoretiseher Bedeutung. Wir k6nnen die Auffassung O. SCH~IIDTs 12, 
,,Das Studium mikrobiologiseher Vorggnge wird hierdurch zu einem 
interessanten und wichtigen Teilgebiet der gerichtliehen Medizin" nur 
unterstreichen. 

Die Beobachtungen yon J61~GE~SE~ und GAImASCI~ 4 legen den 
Gedanken nahe, dal~ die Aufsplitterung und Anderung der Beweglichkeit 
einzelner Proteinfr~ktionen tatsgehlieh zu diagnostisehen Irrtiimern 
fiihren k6nnen. Die Autoren beriehteten fiber eine Anderung des 
Schemas der H~ptoglobintypen in gel~gerten hgmolytisehen B]utproben. 
Auf diese Weise wurden in einigen Fgllen die Typen Hp 2--1 bei einer 
spgteren Kontrolluntersuchung als Hp 2--2 diagnostiziert. 

Es muI~ zur Zeit noeh duhingestellt bleiben, ob die yon uns beob~eh- 
teten Vergnderungen der immunoelektrophoretischen Prgcipitate des 
faulen Leichenblutes analog uuch bei den H~ptoglobinen (SmTnlES12, la) 
oder den yon HIl~SCI~r~LI) a entdeekten gruppenspezifischen Kompo- 
nenten auftreten k6nnen. Unsere Untersuchungen erstreekten sieh auf 
die Spgtvergnderungen in hochgradig faulen Leichenbluten. In diesen 
Proben waren die vielen feinen Prgeipitate, die den ~- und fl-Globulin- 
bereieh kennzeichnen, ohnehin nicht mehr darstellbar. 
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Die Arbeiten zur Erfassung der Frfihver/~nderungen der Proteine 
des Leiehenblutes sind noah nieht abgeschlossen. ~ b e r  die Ergebnisse 
wird zu einem sp~teren Zeitpunkt  beriehtat warden. 

Zusammen]assung 
Leichenblute verschiedener F~ulnisgr~de wurden immunoelektro- 

phoretisch untersucht. Fiir die Di~ferenzierung der einzelnen Blur- 
plasmafraktionen wurden Anti-Humanserum vom Kuninehen und die 
spezifischen Antiseren der Behringwerke gegen die naehstehend aufge- 
Iiihrten Proteine benutzt:  Pr~t~]bumin, Albumin, ~l-Lipoprotein, ~2- 
Makroglobulin, ~2-Lipoprotein, ill-Globulin (Transferrin), fi-Lipoprotein, 
Fibrinogen, fl2-A-Globulin, fi~-M-G]obulin, y-Globulin. 

Infolge der mangelnden Proportionalit/~t zwischen Fortsehrit t  der 
Fs und Leiehenalter gestattet  die Immunoelektrophorese des 
Leiehenblutes keine Todeszeitbestimmung. 

Albumin und y-Globulin widerstehen der F/~ulnis am lgngsten. Es 
iolgen ~2-Makroglobulin, Transferrin und Fibrinogen. Die Proteine, die 
am reiehliehsten im Mensehenblut vorhanden sind, lassen sich im faulen 
Leiehenblut auch am 1/~ngsten naehweisen. Die Proteolyse folgt jedoeh 
nicht nur qnanti tat iven Gesetzen. Die Lipoproteine bilden insofern eine 
Ausn~hme, als sie friiher dureh die F/~ulnis eliminiert werden, als es 
ihrem Anteil am Gesamtprotein entsprieht. 

Die EiweiBk6rper des faulen Leiehenblutes weisen im Vergleich zu 
ihren Homologan frischer Blutproben z. T. Ver/~nderungen der Wande- 
rungsgesehwindigkeit auf. Bei erhaltener Antigenstruktur treten Brueh- 
stticke in Erseheinung, die mit  dam Antiserum in ungleiehmgl3ig ge- 
sehwungenen oder aufgesplitterten LiNen pr~eipitieren. 

I m  Doppeldiffusionstest naeh OUOI~Tm~LONY liegen sieh im Vergleieh 
zu den frisehen tIomologen keine Ver/~nderungen der Antigenkompo- 
nenten der Proteine des faulen Leiehenblutes naehweisen. 
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